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FOGLIO DI INFORMAZIONE SULL'ENERGIA Testi di M. Candeagc

Siamo tuttiin ballo.

Questo nuovo foglio d Energialibera intende asviare un approfondimento sulla noscenza della “questione
energetica”, aprire doé una finestra sullo “stato energetico del pianeta” e aquesto riferire pal la redta della nostra
Provincia.

E' fondamentale e ognuno di noi sappia quale dfetto produce il proprio comportamento sul futuro
dell’ambiente nel momento in cui decide di usare I'automobile, scaldare e illuminare la propria casa, fare una
docda, scegliere quali alimenti consumare.

Questo nuovo lavoro vuole fornire informazoni sull o stato attuale dei consumi, fabbisogni e sull’ ambiente.

Questioni di principio.

Partiamo dal concetto d energia e senzafarla lunga, ricordiamo che éil lavoro che essa pud produrre a interessrci
nel suo utilizzo. Possamo affermare che I’energia produce lavoro “degradandosi” in quanto non tutta I’energia
disponibile si trasformain lavoro, una parte “vapersa” in atre forme (ad esempio cdore che si produce per attrito in un
motore e die s disperde nell’ambiente). Quindi la qualita dell’ energia dipende dall a quantita di lavoro in cui & cgacedi
trasformarsi. E' comune per tutti parlare di consumo energetico in termini di kil owattora, bene, va ricordato che per
ogni kwh utilizzao in casa nostra, si devono bruciare 2200 Kcd per produrlo (valore medio cdcolato), e tale valore é
maggiore del valoreteorico d 860 kcd a caisadell’ energia“persa” sotto altre forme.

Con quel Kilowattora di energia dettricache d arrivain casa s pud tenere accea per 10 ae una lampadina da 100
Watt; sollevare unatonnellata a300 metri; fondere dluminio sufficiente per produrre mezzadozzina di lattine; scaddare
I’acqua necessaria per unadocciadi pochi minuti.

Dunque se qualche Prof. propane di trattare i principi della termodinamica, conviene vincere laritrosia e diedergli di
discutere da dove sono venuti e come questi principi si cdano nella nostraredta.

Consumando energiain casa e fuori ...

Per il nostro corpo consumiamo energia presa dagli alimenti, per andare in automobile e scddare la nostra caa in
inverno ci serve energia che preleviamo in genere da idrocarburi, per illuminare le nostre stanze di notte utili zziamo
elettricita. Tutto questo ci sembra talmente ovvio che non ci s domanda quanta energia spendiamo per ognuna di
gueste gplicadoni. Una wmnoscenza di questi consumi pud drci molto sul peso che ogruno d noi ha nell’economia
energeticadel pianeta Terra.

Facciamo un gioco, proviamo a “sezionare” in “fette energetiche” la nostra
quotidianita.

Salire in automobile, mettere in moto e partire sono operazoni fra le piu comuni, abitudini acquisite, ma hanno
un’incidenza fortissima sul consumo energetico e sull’inquinamento ambientale. Dal 19701a aescita axnuale media &
stata del 4,7% di autovetture e5,1 % di autobus e camion. Cosi nel 2030le strade asranno un carico d un miliardo di
veicoli. Gli autoveicoli consumano il 40 % del petrolio usato in Italia ennualmente e sono frai maggiori responsabili
dell’emissione nell’aria di inquinanti dovuti combustione.

Grafico del rendimento di un’automobile
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Tutte queste emissoni sono dovute peraltro a una macachina dhe rende solo al 20% per il movimento. Considerando pa
il contenuto energetico d un chilogrammo d benzina, si ha peratro che soltanto il 94% puo teoricamente essere
convertito in lavoro, il resto € energiatermicanon trasformabil e in lavoro.



E’ noto atutti che dcuni gas provocano | effetto serra, osda trattengono il cdore cheil suolo e gli oceani rimandano
nell’ atmosfera dopoaverlo ricevuto per irraggiamento solare. Osda, solo il 50% dell’ energia solare in arrivo raggiunge
suolo e oceani (e lo strato riscddato € di pochi dedmetri nel suolo e qualche dedna negli oceani). Il 20% viene
asorbito dall’atmosfera e dimenta i cicli inorganici, causando inoltre i movimenti d’aria mentre il 30% torna nello
spazo.

Alcuni gas ©no perd in grado d impedire la dispersione del cdore nello spazo, percio impedendo tale raffreddamento
causano un acawmulo d cdore de distribuendosi sul pianeta caisa un aumento delle temperature medie @n effetti
climatici dei quali molto é stato detto e molto resta da comprendere.
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Figura 2. Fonte: W.R.I

Si sappia dlora, che un serbatoio d benzinadi un’auto d grande dlindrata, producefino a180Kg di anidride cabonica
(I'emissione per legge arropeadeve sssestarsi sui 140g/Km).

Negli USA gli autoveicoli contribuiscono per il 24 % di emissone di CO, da ambustibili fossli, mentre nel mondo la
media édel 14 %. Nei paesi poveri il problema dell’emissione di anidride éimportante in quanto pur esendovi meno
automobili, queste hanno perd una scarsissma dficienza (s ricordi il giabas 20%) per cui I'inquinamento é rilevante
pur con minor numero d veicoli.

Il problema dell’ efficienzanell’ uso d teaologie che utili zzano energia edi gran lunga uno dei problemi maggiori. Se s
vuole rispar miare energia, bisogna partire con I’ utilizzarla in modo piu razionale (vautare scopi, rischi e benefici)
epiu efficiente. Nei paesi dell’ OCSE (OrganizzaZone per la coperazone elo sviluppo emnomico) il consumo medio
di un’automobile €di 13 Km con un litro d benzina. Allora la questione & amentare I'efficienza dei motori per
consumare einquinare meno (si ricordi chei meza pesanti peraltro circolano pitl alungo e mnsumano circala meta del
combustibile complessivo consumato per il trasporto privato). Gia manon basta perché il numero d automobili € molto
alto comunque, dato che dascuno in praticaviaggia da solo!

Nel 1990in USA le auto viaggiavano con abordo unamediadi 1,7 occupanti. Se ogni vettura avess abordo 4 persone,
il consumo d benzina scenderebbe di circail 45 %.

E importante promuovere I'uso d mez2Z di trasporto comuni ed efficienti ad esempio il treno. Un passeggero che
viagga su un Intercity Express (tedesco, occupato a 70%), € come se viaggase su un' automobile ad alta

efficienza con un consumo di 33Km al litro!
Parliamo quindi di consumi ed emissoni, e vediamo il quadro planetario nel 1990 e il contributo individuale di

CO, emessa
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Il grafico d fig.3 s riferisce aun consumo mondiale di 8 miliardi di TEP nel 1990 che s prevede sara di 11,5
miliardi di TEP nel 2010 (Tep= tonnellata eyuivalente di petrolio. 1 TEP=11627,8 kWh). L’energia & principal mente



ricavata da combustibili fossili, petrolio, metano e cabone el € gpunto sulla disponibilitadi ess che s giocala partita
energetica, anchein termini di costi.
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Tali combustibili sono dstribuiti in modo non omogeneo ed il loro trasporto costituisce un costo non solo emnomico
ma ambientale (s pensi ai vari disastri navali). Di questi combustibili il 44% é petrolio e viene trasportato attraverso
400000 Km di oleodati e 2600 navi. Il 14 % e gas, trasferito con 1.000.000 Km do gasdatti e 65 navi a gas liquido.
L'11 % é cabone. |l mondo consumartali fonti di energia a una velocita di impoverimento che & ¢rca 100.000 volte
superiore aquella @n cui si formano.

La nostra casa € una voce importantissima di consumo energetico nell’azionare dettrodomestici, climatizzazione,
illuminazone. Basti pensare e negli USA gli edifici consumano il 36 % dell’ energia complessva, con un’emissione
annua di 500 milioni di tonnellate di anidride cabonica (2 tonnell ate per abitante). Nell’arco della vita di un edificio i
costi energetici sono paragonabili a costi iniziali di costruzione. Noi consumiamo petrolio e gas per scddare gli
ambienti ma una buona parte del cdore viene dispersa per disdpazone dalle pareti e dalle finestre mn scarsa cgadta
isolante. Con un isolamento efficace esfruttando a meglio la capacita termica degli edifici si possono ridurre dal
30% al 70 % i costi di climatizzazione.

Entrati in casa poi accenderemo luci, azoneremo elettrodamestici e dimatizzatori. Molto frequentemente le lampadine
sono ad incandescenza eoltre aprodurre unaluce poco naturale disperdono una grande quantita di cdore. Sempre negli
USA il 1/4 dell’elettricita e usata per I'illuminazone, il 20% direttamente per gli apparecci e il 5% come
climatizzazione per compensare il cdore emes dale lampade! Sostituendo wa lampada da 75 Watt con uma a
fluorescenza mmpatta da 18 W della durata di 10.000 ore, si puo risparmiare I’ elettricita che una centrale americana
media produce bruciando 350kg di carbone equesto eviterebbe I’emissione di 750kg di anidride cabonica e9 kg di
anidride solforosa.

E’ utile raffrontare dcuni fabbisogni energetici del corpo umano con quelli riportati fin qui. Un atleta soggetto a sforzo
prolungato, necessta di 860 Caloriel' ora per sviluppare 250 Watt di energia meccaica Viene prodato anche cdore e
se latemperatura corporeadiventa eccesva sudiamo, e un Chilo di sudore aporta 540 Calorie. In generale la potenza
sviluppata per unita di volume del corpo umano é 1,7 W/litro (in reatori veloci & di 500.000 W/l ) Noi traiamo energia
dal cibo consumato, €& bene sapere dlora che per produrre dbo accorre parecdia energia. In agricoltura, utilizzando le
teologie mnvenzionali, cioé impiegando macdinari e fertili zzanti (con tutte le conseguenze ambientali relative), si
ha ce spes® il contenuto energetico del prodato agricolo € quasi ugwdle dl’energia utilizzaa per produrlo.
L' agricoltura sarebbe perd in grado d produrre da sé I'energia che le serve, utilizzando le biomass (biogas ad
esempio).

La situazione energetica della Provincia di Biella.

L’ Agenzia Provinciale per I’energia AGENBIELL A, in collaborazone wn Ambiente Italia ha cmpiuto uno studio
approfondito sull o stato energetico della nostra Provincia, pubblicandolo nella primavera di quest’anno. | risultati dello
studio sono per intero dsponibili  presso la sede della Provincia e scaicabili da  sto:
www.provincia.biella.it/agenbiella.htm. Verra qui riportato un estratto d questo lavoro, estremamente importante per
avere un primo quadro dinsieme della sorte dell’energia dal livello planetario (Fig. 3),a quello nazonae eregionale
fino aquello provinciale.

(Tab 2. *Tep=tonnellata equivalente di petrolio: 1tep=11627,8 kWh Tabella 2
INDICE Biella | Piemonte |lItalia
Consumo energetico medio (tep*/km 2 ) 75157 141119 37171
Consumo energetico medio (tep/abitante) 2,50 2,46 1,92
Consumo elettrico medio (MWh/abitante) 7,09 5,24 4,07
Consumo energetico medio nell’industria ( tep/add) 511 6,34 5,63
Consumo elettrico medio nell’industria ( MWh/add) 2290 |24,26 18,88




Ecco dunque che il lavoro d Agenbiella d pone davanti ala redta e proprio per questo ci mette in condizioni di
ragionare sugli sviluppi posshili. Un esempio fra tutti a questo propasito € la posshilita di utili zzae il 1egno come
fonte di energia, che ébbanda da noi e per questo va perd utilizzato in modo pianificato, salvaguardando i boschi

cosicché mntinui a astituire unafonte di energialocde emantenibil e nel tempo.

Figura7 Figura8
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L’ esame dettagliato compiuto sui tipi di consumo e sui settori coinvolti € particolarmente interessante se si pensa a
guanto prospettato sopra, cioé dl’ utili zzo di fonti rinnovabili e dternative.

La responsabilita € comune.

Dal quadro della situazone energetica planetaria éfinora emerso che i paesi piu ricchi di fatto sfruttano da soli 1a
maggior parte delle risorse energetiche mondiali e mnseguentemente inquinano molto. Il dato & questo: il 20 % della
popdazone mondiale sfrutta I’80% delle risorse e rende inevitabile la marginalizzaZzone del genere umano. Uno
sviluppo dll’umanita che sia sostenibil e, cioé che permetta di soddsfare le nostre esigenze enon costituisca un rischio
di sopravvivenza per le generazoni future, consiste nel ridurre gradualmente la quantita ela velocita cn cui la natura
viene sfruttata, in modo danon arrivare a appatare danni irreversibili al pianeta. |1 grande problema dtuale éinfatti |l
rischio che i sistemi naturali vedano compromessa la loro cgpadta di ricevere sostanze inquinanti. Gli oceani e la
biomassa terrestre posono assorbire anualmente 13-14 miliardi di tonnellate di anidride cabonica i paes piu
industrializzai (Giappone, Canada, USA, Francia, Germania, Italia, Gran Bretagna, ex URSS) arrivano a produrne 12,6
miliardi di tonnellate dl’anno (costituiscono il 16,7 % della popdazone). Altri (Brasile, Cina, India, Egitto) ne
producono 355 miliardi di tonnellate dl’anno e sono il 41,6 % della popolazone (Fonte World Resources Ingtitute
relativi a 1991).L"umanita puo evitare danni gravi a proprio pianeta, dunque ase stessa, se pianificale scdte dtraverso
la wllaborazone frai vari paesi.

Infine consideriamo la disponibilita futura del petrolio, I’ attuale maggiore fonte d’ energia. Stime atendibili prevedono
che la produzione di petrolio convenzionale avra il massmo fra il 2000 e il 2010(evidentemente da quel punto
comincera il cdo d disponibilita).Saremo in grado d estrarre axcora 1000 mili ardi di barili di petrolio convenzionale
(1 berile=159 litri) e, con probabilit a del 50% d’ errore, si stima ne rimangano 150mili ardi di barili da scoprire afronte
degli 850miliardi di barili estratti finora (C.J.Campbell, J.H.Laherrére 1990).

Per concludere, riflettiamo, per il futuro, su acuni principi per I’ utilizzo dell e risorse (Wuppertal Institut 1997):

- Unarisorsa rinnovabile va utili zzata solo nella misura in cui nello steso periodosi rigenera.

- Nell’ambiente non pud venirerilasciata una quartita d sostanze maggore di quella asorbibile.

- L'utilizo dell’ energia e dei materiali deve esreridotto a unlivelo d basw rischio.

L’ email sull’energia per gli studenti di tuttele scuole: " Dicd cosa nepensi ..." di questo foglio (e selo hai discusso
a scuola), esprimi le tue opinioni, le tue idee i tuoi eventuali progetti sull’uso dell’energia scrivendo a Centro di
Educazone Ambientale (ceabiella@libero.it) o collegandati al sito d Aenbiella: www.provincia.biella.it/agenbiella
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